Leccion A-6 B

Materia 2: Presidon de aire, vacios vy |a
atmostera terrestre

Resumen: Objetivos: A través de este ejercicio, los
estudiantes serdn capaces de:

En esta leccidn, los estudiantes relacionardn

su comprensién de la naturaleza particular de la . Entender y usar las siguientes
materia para entender la presién de aire. Logrardn palabras en su contexto apropiado:
ver cdmo la presién de aire y los vacios es una situa- comprimir, presién, vacio,
cién relacionada con qué tan amontonadas se en- atmosfera.
cuentran las particulas. A su vez, esto proveerd los . Describir compresién (poner al
cimientos para comprender la atmdsfera terrestre aire bajo presién) en términos de
como una cubierta de aire que decrementé su pre- forzar las particulas de aire a que se
sién conforme la altitud aumenta hasta que no hay amontonen.
aire en el espacio exterior. Comprenderdn el viento . Describir un vacio en término de las
en términos de regiones de presién alta y baja. particulas de aire dispersindose.

. Describir la succién en términos

de reducir la presién de aire en una

Tiempo requerido: localidad y aire a mayor presion

empujando hacia la presién menor.

. Parte 1. Comprimir aire y la presién . Definir la atmdsfera terrestre.
de aire (Actividades mds discusién, . Describir cémo y por qué la presién
30-40 minutos) de aire en la atmésfera terrestre

. Parte 2. La presién de aire dentro y disminuye conforme uno sabe,
fuera (Actividad mds discusién, 20- hasta que no hay aire en el espacio
30 minutos) exterior, esto significa que el espacio

o Parte 3. Vacios (Demostracién mds exterior es esencialmente un vacio.
discusién, 15-20 minutos) o Describir los movimientos de aire,

° Parte 4. La atmosfera terrestre incluido el viento, en términos de
(Presentacién de imdgenes mds localidades de presiones de aire
discusién, 25-35 minutos) variables.

o Parte 5. El viento (Mostrar imdgenes

mds discusién, 25-35 minutos)
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Construyendo los cimientos de una Comprensién Cientifica

Antecedes requeridos:

° Leccién A-3, El aire es una
substancia

° Leccién A-4, Materia 1: Su
naturaleza particular

o Leccién D-1, Gravedad 1

Materiales:

. Globos de hule

. Imdgenes o videos de astronautas
trabajando en el espacio exterior

. Una aspiradora casera

o Una llanta inflable o balén y una
bomba de aire (deseable, pero puede
ser omitida)

. Video o imdgenes de astronautas
trabajando en el espacio (deseable,
pero puede ser omitido)

. Mapas climatolégicos que muestren

dreas de presion baja y alta
Momentos enseiables:

Los momentos ensenables incluirdn veces
cuando alguien usa una aspiradora, infla un globo
o llena de aire una llanta o balén, subir o bajar
en coche una larga colina y sentir como los oidos
truenan, succionar una bebida a través de un po-

pote y otras ocasiones similares.
Métodos y procedimientos:
Parte 1. Comprimir aire

y la presién de aire

Repase la Leccién A-4, “Materia 1: Su na-
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turaleza particular”. Asegtrese que los estudiantes
tienen el concepto de que no existe una atraccion
significativa entre las particulas de un gas, aire en
este caso. Cada particula se encuentra continua-
mente en movimiento, chocando con otras par-
ticulas, paredes, etc.; pero hay un espacio vacio
entre las particulas.

Luego comience a inflar un globo o a lle-
nar de aire una llanta o balén, y pregunte. “;Qué
piensas que estamos haciendo a las particulas de
aire conforme hacemos esto?” Con una discusion
de preguntas y respuestas, los estudiantes deberdn
reconocer que el proceso estd empujando las par-
ticulas de aire amontondndolas. Forzar a las par-
ticulas a juntarse tanto incrementa la PRESION,
la presién siendo una medida de qué tan fuerte
el aire estd empujando a las paredes laterales del
globo, llanta, o balén. A esto nos referimos como
PRESION DE AIRE. (Si los estudiantes estén
familiarizados con los términos de kilogramos y
centimetros cuadrados, pueden notar que la pre-
sidén de aire es comiinmente medida en kilogramos
por centimetro cuadrado, y que los medidores de
presion los leen bajo este supuesto).

La siguiente visualizacién pudiera auxiliar
a los estudiantes a dominar este concepto. Haga
que imaginen un gran salén vacio con tres o cua-
tro ninos con sus ojos vendados caminando por el
cuarto sin direccién. Ocasionalmente ellos se to-
pardn los unos con los otros y con las paredes, pero
sin haber atraccién alguna entonces “rebotardn” y
continuardn su caminata sin direccién. Pero ahora,
imagine mds y mds nifos en el cuarto, igualmente
vendados de los ojos y caminando sin direccién.
Ahora el toparse los unos con los otros y con las
paredes se hace mds y mds frecuente. La cantidad

de topes crea un cierto empujar o presién contra
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cada uno de ellos y las paredes. Dependiendo de
las paredes, éstas pueden ser empujadas hacia afue-
ra por la presién, asi como un globo se expande.
O, la presién puede simplemente incrementarse,
como en una llanta, la cual no se expande signifi-
cativamente.

Esta es la situacién con las particulas de aire.
Conforme inflamos una llanta o balén, estamos
empujando mds y mds particulas de aire en el mis-
mo espacio. Estamos forzdndolas a amontonarse.
Al toparse las unas con las otras y contra las pare-
des es visto y medido como una presién creciente.

Continde y presente las siguientes palabras
nuevas. Conforme forzamos el amontonamiento
de particulas de aire decimos que estamos compri-
miendo el aire. O, el aire bajo presién es llamado
aire comprimido. Al inflar un globo, comprimi-
mos aire en nuestros pulmones con nuestros mas-
culos pectorales y lo forzamos hacia adentro del
globo. Una bomba de aire comprime el aire atin
mis, y lo fuerza a entrar a la llanta o bal6n propor-
ciondndole una mayor presién de la que pudiéra-
mos ejercer soplando. La llanta o balén o globo
inflado entonces contiene aire comprimido.

Note que el término “aire comprimido” por
si mismo no especifica la presién. El aire puede
estar ligeramente comprimido (presién baja) o
puede estar altamente comprimido (alta presién).
Uno necesita realmente un medidor de presién
para determinar qué tan comprimido se encuentra
el aire.

sQué sucede cuando soltamos un globo in-
flado o abrimos la vilvula de una llanta? ;El aire se
escapa rapidamente! Use una discusién de pregun-
tas y respuestas para llevar a los estudiantes a des-
cribir esto en términos del movimiento de las par-

ticulas. Las particulas de aire son empujadas hacia
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afuera por la mayor presién interna hacia la menor
presion externa. (Adviértales a los nifios que dejar
escapar el aire de una llanta es algo muy malo que
hagamos a menos de que estemos preparados con
una bomba de aire para volverla a llenar. Hacer
esto puede causar una gran contrariedad y costo).

Una generalizacién de gran importancia de-
berd ser enfatizada aqui. El aire comprimido, el aire
bajo una gran presién, siempre fluye hacia la pre-
sién menor. El aire por si mismo no puede y no
fluird hacia la presién mayor. Los globos no se infla-
rdn por si mismos sin importar qué tanto deseemos
que lo hagan. Pudiera ser que los nifios reciten: El
agua siempre fluye hacia abajo, Y el aire siempre flu-
ye hacia la presién menor. Para el tltimo segmen-
to de esta parte, haga que los nifios observen que
el aire y otros gases son fécilmente comprimidos.
Esto es, que uno puede forzar mds y mds gas en el
mismo espacio. O, el volumen de un gas, el espacio
que toma, es ficilmente reducido al afadir presién
desde el exterior. Los liquidos y los sélidos, por otra
parte, no se comprimen. La presion sobre un liqui-
do o un sélido puede incrementarse, pero no son
aplastados en menor volumen como los gases.

Los estudiantes pudieran apreciar una ex-
cepcién con bolas de espuma y algunos otros ma-
teriales. Sefale que cuando uno aprieta una bola
de esponja, uno no estd comprimiendo la porcién
s6lida; uno estd apretando o comprimiendo aire
que se encuentra dentro de la esponja. O, pare-
ce facil aplastar un terrén de barro hiumedo. Pero,
senale que el volumen del barro no es realmente
reducido; al ser aplastado en un sitio, el barro so-
bresale en otra. Lo mismo es vélido para el hule
solido.

Ahora, dirija la atencién de los estudiantes

a esta pregunta: ;Cémo es que los gases son fi-
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cilmente comprimidos y los liquidos y los sélidos
no? Los estudiantes deben ser capaces de razonar
la respuesta desde su conocimiento de la naturale-
za particular de los sélidos y los liquidos (Leccién
A-4). En los sélidos, las particulas al estar fuerte-
mente unidas las unas con las otras ya estdn tan
amontonadas como pueden serlo. No pueden ser
mds amontonadas. Lo mismo es vdlido para los
liquidos; mientras las particulas se encuentran flo-
jamente atraidas las unas a las otras de tal manera
que se deslizan y mueven las unas sobre las otras,
aun asf se encuentran tan amontonadas como pue-

den lograr estar. Solamente en los gases no existe
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atraccion; entonces, existe un espacio vacio entre
las particulas. Entonces, las particulas pueden ser
amontonadas, esto es comprimidas.

Algunos estudiantes pudieran preguntar
si existe un limite a que tanto un gas puede ser
comprimido. Si, a una presién suficiente (o una
temperatura lo suficientemente baja), lo cual re-
duce el movimiento de las particulas y les permi-
te amontonarse, los gases de hecho se convierten
en liquidos. Los estudiantes pudieran haber visto
o escuchado de aire liquido, nitrégeno liquido u

oxigeno liquido.
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Presion del aire y vacios

(Fig. 17). Un "jueguito” que los nifios disfrutan mucho es alternativamente inflar y succionar sus mejillas. Pero este jueguito puede
convertirse en una leccién instructiva. ; Qué le estas haciendo a las particulas de aire al inflar tus mejillas?

(Fig. 18). Succionar un liquido a través de un popote. (Fig. 18). Los nifios estaran familiarizados con las aspiradoras
caseras. Pregunte, “; Como llegaron a ser llamadas aspiradoras de
VACIO?"

X Nobis Pacem
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Por ultimo haga que los estudiantes con-
sideren qué afortunado es que los sélidos no se
compriman. Ellos disfrutardn imaginarse qué le
sucederfa a un edificio alto si los ladrillos u otros
soportes de los niveles inferiores fueran aplastados

y comprimidos por el peso de los superiores.

Parte 2. La presién de aire

dentro y fuera

Un “jueguito” que los nifios disfrutan mu-
cho es alternativamente inflar y succionar sus
mejillas. Pero este jueguito puede convertirse en
una leccién instructiva. ;Qué le estds haciendo a
las particulas de aire al inflar tus mejillas? Use una
discusion de preguntas y respuestas para hacer que
los nifios reconozcan que estdn usando presion
ejercida por sus pectorales para empujar més aire
en su boca. La presién incrementada en sus bocas
empuja sus mejillas hacia afuera (Fig. 17).

;Y qué tal al succionar sus mejillas? Al suc-
cionar, ellos reducen la presién en la boca y las
mejillas se curvan hacia adentro. (Succionar es
realmente una accién de llenar la cavidad oral con
la lengua y luego jalar la lengua para crear un va-
cio en la boca). Pero aqui hay un punto muy im-
portante que requiere una atencion especial. Haga
que los estudiantes consideren que en el aire nor-
mal que nos rodea, las particulas de aire también
andan rebotando y ejercen una cierta cantidad
de presién. Usualmente no sentimos esta presién
porque es la misma en todos los lados. Especifica-
mente, con las bocas abiertas, las particulas de aire
estdn empujando de la misma manera en ambos
lados de las mejillas. Al ser la presién igual de los
dos lados no la sentimos en lo mds minimo.

sQué sucede al succionar? Use una discu-

sién de preguntas y respuestas para llevar a los ni-
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flos a razonar esto tanto como sea posible. La con-
clusién a ser alcanzada es que al succionar, estdn
haciendo que la presién de aire interna sea menor
que la presion externa. Es la mayor presién externa
la que empuja sus mejillas hacia adentro.

Ahora, vaya a succionar un liquido a través
de un popote. Use una discusién de preguntas y
respuestas tanto como sea posible para hacer que
los nifios razonen qué es lo que estd realmente su-
cediendo. Al succionar, ellos estdn simplemente
reduciendo la presion en el extremo superior del
popote. Es de hecho la presion de aire externa la
que estd empujando al liquido haciendo que suba
por el popote (Fig. 18).

Muchos nifios tienen la impresién inocente
que continta en la adultez que al succionar, esta-
mos activamente jalando al liquido a que suba por
el popote. Esta idea errénea puede llevar a pensa-
mientos confusos acerca del mundo real. Por lo
tanto, es importante hacer que los nifios entien-
dan este concepto bien tempranamente. Como
un auxiliar, haga que los nifios imaginen intentar
beber soda a través de un popote en el vacio del
espacio exterior. No solamente no serfan capaces
de succionar nada; sus entranas serian succiona-
das (empujadas) por el popote hacia el vacio. Esto
puede ser usado como una entrada para discutir

los vacios.

Parte 3. Vacios

La palabra “VACIO” puede o no ser nue-
va para los estudiantes de este nivel. De cualquier
manera, debe ser clarificada. Cuando succiona-
mos o de cualquier otra manera removemos aire
de un contenedor, estamos creando un VACIO.
Igual que la presién de aire puede ir de ligera a

muy grande, los vacios también pueden ser de di-
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ferentes grados. Van desde una ligera baja presion
(la remocién de algunas particulas de aire) a una
remocion total de todas las particulas de aire. Pero,
los vacios nunca son activos en jalar (succionar)
aire hacia adentro; es siempre la presién mayor
del exterior que empuja el aire (o liquido) hacia el
vacio. El aire solamente fluird desde una presién
mayor hacia una presién menor.

De nuevo, haga que los nifios consideren in-
tentar beber soda a través de un popote si la soda
estuviera en un vacio.

Los ninos estardn familiarizados con las as-
piradoras caseras. Pregunte, “;Cémo llegaron a ser
llamadas aspiradoras de VACIO?” haga que los
nifos examinen una aspiradora de vacio y note
como una sopladora fuerza el aire hacia afuera de
la mdquina creando un vacio (presién de aire re-
ducida) en el extremo de la manguera o barredora.
El aire exterior corre hacia el vacio (presién me-
nor) llevando el polvo con él. El polvo es atrapado
en la bolsa de filtro mientras que el aire atraviesa

los poros y sale a través de la sopladora.

Parte 4. La atmdsfera terrestre

Al ganar una comprensién de la presién de
aire y los vacios en términos de la relativa cerca-
nfa de las particulas de aire, entender la naturaleza
bésica de la atmésfera terrestre se convierte en un
asunto simple.

El primer paso es la definicién.

La ATMOSFERA terrestre se refiere a todo
el aire que rodea a la tierra.

De varias fuentes, los ninos probablemente
sepan que esencialmente no existe aire en el espa-
cio exterior. El espacio exterior es un vacio com-
pleto. Si una persona fuese a entrar en este vacio

sin un traje espacial, ella o el literalmente explota-
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rian conforme el aire (presion) en el cuerpo seria
empujado hacia afuera y hacia el vacio. Entonces,
los astronautas visten trajes espaciales que mantie-
nen una atmdsfera de presion de aire apropiada al
mismo tiempo que proveen el oxigeno necesario
para la respiracién. Use imdgenes o videos de as-
tronautas trabajando en el espacio.

Ahora haga la pregunta, “;Si el espacio exte-
rior es un vacio, por qué la atmdsfera terrestre no
empuja hacia ese vacio?” deje que los estudiantes
mediten esta pregunta por unos pocos minutos.
Quizd no logren obtener una respuesta. jLa res-
puesta es gravedad! Recuérdeles que el aire si tiene
peso (Leccién A-3). La gravedad de la tierra lite-
ralmente mantiene al aire anclado alrededor de la
tierra y le evita salir expedido hacia el espacio.

Ahora, lleve a los estudiantes a través del si-
guiente razonamiento: ;Si el aire tiene peso y es
facilmente comprimido, qué sucederd a una “pila”
alta de aire? Usted puede proveer una clave al pre-
guntar, “;Qué experimentas cuando un montén
de ustedes se apilan unos sobre otros?” los que es-
tin en el fondo se sienten aplastados por el peso
de los que estdn arriba. Los que estdn arriba se
encuentran bien. Sefale que lo mismo es vilido
para una columna de aire. El aire en el fondo es
aplastado o comprimido por el peso del aire que se
encuentra encima. Conforme subes, hay menos y
menos peso de aire arriba, entonces, menor y me-
nor compresién (presion). Las particulas de aire se
dispersan mds y mds hasta que esencialmente no
existe ninguna, y uno se encuentra en el vacio total
del espacio exterior. Note que no existe un limite
claro entre la atmdsfera y el espacio exterior. Solo
existe el gradual adelgazamiento de la atmdsfera
hasta que no hay ninguna presente.

Algunos estudiantes pudieran notar que no
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existe atmdsfera en la luna y preguntar, “;Por qué
no?” la gravedad de la luna no es lo suficientemente
fuerte para mantener el aire. Cualquier aire presente
sale expedido hacia el vacio del espacio exterior.

La reduccién en presion de aire conforme
uno sube en altura y el incremento conforme
uno baja es comtinmente experimentado cuando
nuestros oidos “truenan”. ;Qué hace que los oidos
truenen? Haga un diagrama que muestre que la
cdmara interna del oido tiene una estructura simi-
lar a una botella con un largo cuello que abre ha-
cia la parte posterior de nuestras gargantas. El aire
debe atravesar este largo “cuello de botella” para
balancear o igualar la presién dentro y fuera del
tambor del oido. (Experimentamos un gran do-
lor cuando las presiones son distintas). Conforme
reducimos la presién de aire al subir, el aire debe
salir de la “botella”’; conforme descendemos hacia
una presién de aire mayor, mds aire debe salir de
la “botella”. Pero el largo “cuello de botella” es bas-
tante apretado; por lo que el aire tiende a entrar o
a salir en burbujas que experimentamos como que

’ <« »
nuestros oidos “truenan”.

Parte 5. Viento

El dltimo punto que debe ser integrado a
esta leccidén es una consideracién del viento. Sigue
muy naturalmente a una discusién de presiones de
aire distintas. Haga la pregunta, “;Qué hace que el
viento sople?” use una discusién de preguntas y res-
puestas para llevar a los estudiantes a través de las si-
guientes etapas de razonamiento. Hemos visto que
el aire se mueve desde un lugar de alta presién hacia

un lugar de baja presién. ;Si no hay una diferencia

de presion, se moverd el aire? No. Lo tnico que cau-
sa que una masa de aire se mueva es una diferencia
en presion. ;Hay diferencias en la presién de aire
de una localidad a otra? Muestre a los estudiantes
mapas climatoldgicos y guieles a prestar atencion
especial a los pronésticos de tiempo. El mapa cli-
matolégico o la persona que da el tiempo senalardn
regiones de presién alta y regiones de presién baja
y de qué manera influenciardn el clima. Sin entrar
en detalles usted puede hacer que los estudiantes ra-
zonen el aire fluird hacia regiones de menor presion
desde regiones con mayor presién y el resultado serd
experimentado como viento®. También serd eviden-
te de los reportes climatoldgicos las regiones de pre-
siones altas y bajas van y vienen y se desplazan. Por
lo tanto, los vientos variardn acordemente.

La persona del tiempo también dard usual-
mente la presién barométrica, o dird, “el barémetro
se encuentra en tales o cuales pulgadas y alzdndose/
cayendo/manteniendo notablemente.” Usted pue-
de simplemente decirles a los ninos que un baréme-
tro es un instrumento que mide la presion de aire;
la medida es dada en pulgadas. El tnico punto sig-
nificativo en esta etapa es hacer que los estudiantes
noten que la presién de aire en una regién dada si
cambia de dia a dia. Las causas para estas fluctuacio-

nes serdn el topico de lecciones posteriores.

Preguntas/Discusion/Actividades
para repasar, reforzar, expandir y
evaluar el aprendizaje:

Haga libros que ilustren un contenedor con

Los nifios pueden notar que el aire o el viento no fluyen derechos hacia el drea de menor presién. En vez de esto la rodean. Esto es el mismo efecto

del agua que fluye hacia un resumidero. En vez de fluir directamente hace un remolino. Las razones para esto seran vistas en otra leccion.

X Nobis Pacem
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particulas de aire bajo presién alta, presién baja y
con un vacio. (Los nifios deberdn ser aptos para
mostrar una diferencia en las particulas en las dis-
tintas situaciones. Corrijalos en este caso. Las ilus-
traciones deben mostrar solamente una diferencia
en el ndmero relativo de particulas en el contene-
dor. El tamano y otras caracteristicas de las parti-
culas deben ser los mismos).

Establezca un centro de actividad con bom-
bas de aire, juguetes inflables y/u otros articulos
para que los estudiantes puedan probarlos y obte-
ner experiencia con la compresién de aire y para
crear vacios.

Asigne a los estudiantes a estar atentos y re-
portar ejemplos cuando vean que la presién de aire
o los vacios juegan un rol.

Una actividad divertida es tomar una bo-
tella de soda y llenarla al 100% con agua. Co-
locar un pequeno pedazo de papel sobre la boca
de tal manera que no exista aire entre el filo de
la apertura y el papel. Manteniendo el papel en
posicién invertir la botella, y luego quitar el dedo
que sostiene al papel. El papel mantiene al agua
en la botella. ;Cémo funciona esto? ;Funcionaria
esto en el espacio exterior? (La presién de aire estd
manteniendo al papel contra el filo del cuello de
la botella. El agua no se saldrd al menos que el aire
pueda entrar. Es la presién de aire de la atmdésfera
lo que mantiene al papel en su lugar).

Relacione la respiracién a los cambios en
la presién. Para inhalar, uno expande el volumen

del pecho. Esto disminuye la presién dentro de los
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pulmones y el aire del exterior empuja hacia aden-

tro. Lo opuesto ocurre al exhalar.

En pequefios grupos haga y discuta
preguntas como las siguientes:

a.  ;Qué le estamos haciendo a las particulas
de aire conforme inflamos un globo o
llenamos de aire una llanta o balén?

b.  ;Es el aire comprimido un tipo distinto de
aire? ;En qué se diferencia?

c.  ;Por qué no se comprimen los liquidos y

los sélidos?

d. ;Cémo funciona una aspiradora de vacio?
e. ;Cémo sopla el viento?
f. ;Qué sucede conforme bebes a través de

un popote? ;Es el liquido realmente jalado
o empujado hacia arriba por el popote?
;Pudieras beber una soda a través de un
popote en el espacio exterior? ;Por qué no?

g.  ;Qué hace que tus oidos truenen al ir
manejando hacia arriba o hacia abajo una
larga colina empinada?

h.  ;Cémo cambia la presién de aire al ir
subiendo?

i.  ;Por qué la presién de aire es menor al ir
subiendo?

j- ;Qué significa decir que el aire se hace “mds
delgado” conforme uno va subiendo?

k. ;Por qué los astronautas tienen que vestir
trajes espaciales?

l. ;El aire siempre fluird en cudl direccién (en

términos de presiones)?
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Para los padres de familia y otros
proveedores de apoyo:

Lea, repase y discuta las partes de esta lec-
cién con sus ninos.

Tome ventaja de los momentos ensenables
tales como inflar un globo o bola, observar a un
buzo con tanques de aire comprimido u observar a
los astronautas en sus trajes espaciales hablar acer-
ca de particulas de aire y de qué manera se compri-
men, dispersan, o ausentan.

En un dia de viento, haga preguntas tales
como: ;Por qué sopla el viento? ;Pudiera senalar
hacia dénde debe existir una presién mds alta?
;Pudiera sefalar hacia dénde existe una presién
mids baja?

Al limpiar la casa con una aspiradora, pre-
gunte y discuta como la aspiradora de vacio funcio-
na en términos de mover el aire y levantar el polvo.

Al beber a través de un popote, pregunte:
“sQué es lo que realmente hace que el liquido se
mueva hacia arriba por el popote? ;Qué sucederia

si la bebida estuviera en un vacio?”

X Nobis Pacem

Discuta la accién de las bombas y otros ar-
ticulos que involucran presién de aire o vacios
conforme nos topamos con ella en nuestras ru-
tinas diarias.

Al observar los reportes climatoldgicos, lla-
me la atencién de sus ninos hacia las regiones con
presiones altas y bajas y hacia las presiones baro-

métricas. Discuta el viento relacionado.

Conexiones con otros topicos y
seguimiento a niveles superiores:

e Todosy cada uno de los aspectos
de la ciencia atmosférica, climay
condiciones climatoldgicas

. Los cambios en volumen y densidad

relacionados con la temperatura

. Corrientes de aire ascendentes y
descendentes
o Las atmosferas en otros planetas.
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